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Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííîé  ðàáîòîé  ïî ñîâåðøåíñò-
âîâàíèþ äàííîãî èçäåëèÿ â  åãî  êîíñòðóêöèþ  ìîãóò
áûòü âíåñåíû íåïðèíöèïèàëüíûå èçìåíåíèÿ, íå
íàøåäøèå îòðàæåíèÿ â ïàñïîðòå

1  ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Òåîäîëèò 4Ò15Ï ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ
óãëîâ â òåîäîëèòíûõ õîäàõ, ïðè ðàçáèâêå ïëàíîâûõ è
âûñîòíûõ ñúåìî÷íûõ ñåòåé, èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì íèòÿíîãî äàëüíîìåðà çðèòåëüíîé
òðóáû, à òàêæå äëÿ íèâåëèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíûì
ëó÷îì ñ ïîìîùüþ óðîâíÿ ïðè òðóáå è îïðåäåëåíèÿ
ìàãíèòíûõ àçèìóòîâ.

Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ðàáîòû îò ìèíóñ 40 äî
+50 °Ñ.
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* Áåç  ó÷åòà ïîãðåøíîñòè ìåòîäà êîíòðîëÿ.
** Ïàðàìåòð, þñòèðóåìûé ïðè ýêñïëóàòàöèè.

2  ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ îäíèì
ïðèåìîì, íå áîëåå *:

ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà  . . . . . . . . .  15"(5 ìãîí)
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ . . . . . . . . . . 30"(10 ìãîí)

Ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî àçèìóòà
òåîäîëèòîì, íå áîëåå:

ñèñòåìàòè÷åñêàÿ **. . . . . . . . . . . . . .30'(0,5 ãîí)
ñëó÷àéíàÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10'(0,2 ãîí)

Äèàïàçîíû èçìåðåíèÿ çåíèòíûõ
ðàññòîÿíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30...145°

Äèàïàçîíû èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ
óãëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0...360°

Çðèòåëüíàÿ òðóáà

Èçîáðàæåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . ïðÿìîå

Óâåëè÷åíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .(20-1)
õ

Óãëîâîå ïîëå . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .(2-0,1)°

Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå âèçèðîâàíèÿ, ì . . . .1,2

Äèàìåòð âõîäíîãî çðà÷êà, ìì . . . . . . . . . . . . . . 30

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà   Ê  . . . .100

Ïîñòîÿííîå ñëàãàåìîå  Ñ . . . . . . . . . . . . . . . .  . .0

Ïðåäåëû âèçèðîâàíèÿ, ì . . . . . . . . . . . .  .  .1,2... ∞
Äèàìåòð îïðàâû îáúåêòèâà, ìì . . . . . . . . . . .38



ww
w.
nfu
om
z.r
u

7

Îòñ÷åòíîå óñòðîéñòâî

Öåíà äåëåíèÿ ëèìáîâ . . . . . . . . . . . . 10' (0,5 ãîí)

Öåíà äåëåíèÿ øêàëû ìèêðîìåòðà . . . . . . 10"(10 ìãîí)

Ïîãðåøíîñòü ñíÿòèÿ ïîêàçàíèé ñ ëèìáîâ  . . . 5" (5 ìãîí)

Óðîâíè
Öåíà äåëåíèÿ óðîâíÿ ïðè àëèäàäå . . . . . . . . . . . .  .45"

Öåíà äåëåíèÿ óðîâíÿ ïðè òðóáå  . . . . . . . . . . . . . . .20"

Ìàññà, êã:
òåîäîëèòà ñ ïîäñòàâêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,4
ôóòëÿðà  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,5
øòàòèâà  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5,8

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:
òåîäîëèòà (ñ ïîäñòàâêîé). . . . . . . . 110õ157õ225
ôóòëÿðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 285õ245õ220
øòàòèâà â (ñëîæåííîì âèäå) . . . . . . .140õ140õ1000
ôîíàðÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . 62õ59õ18,5

Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè äðàãîöåííûõ ìàòåðèàëîâ, ã

ñåðåáðî. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,006
Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè öâåòíûõ ìåòàëëîâ, êã:

àëþìèíèé è àëþìèíèâûå ñïëàâû . . . . . . . .  1,523
ìåäü è ñïëàâû íà ìåäíîé îñíîâå. . . . . . . . . 0,339

òèòàí è òèòàíîâûå ñïëàâû. . . . . . . . . . . . . . . 0,223
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3 ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ

Òåîäîëèò 4Ò15Ï-ñá1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Ïîäñòàâêà 4Ò30Ï-ñá2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Óðîâåíü íà çðèòåëüíóþ òðóáó 4Ò30Ï-ñá1-7 . . . . . . . 1
Îêóëÿðíûå íàñàäêè:

íà çðèòåëüíóþ òðóáó 3Ò2ÊÏ-ñá3-1. . . . . . . . . . . . 1
íà ìèêðîñêîï Ò30-ñá2-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Ôóòëÿð 4Ò30Ï-ñá3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Îòâåðòêà ÀÏ6.890.004-01 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Îòâåðòêà ÀÏ6.890.003-04 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
×åõîë Ô42.63.006. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Øïèëüêà Ô27.52.901. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Ìàñëåíêà Ô42.91.004 ñ ìàñëîì  132-08. . . . . . . . . . .1

Ïàñïîðò 4Ò15Ï-ñá0 ÏÑ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ

Îðèåíòèð-áóññîëü Ô31.51.202 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Øòàòèâ ØÐ-140  ÒÓ 4433-067-075395541-2001. . . . . . . . . .1
Îòâåñ ñ ïëàñòèíêîé Ô45.94.04 (â ñîñòàâå øòàòèâà). . . . . 1
Êëþ÷ ÀÏ8.892.003 (â ñîñòàâå øòàòèâà). . . . . . . . . .1

Íàñàäêà ëèíçîâàÿ íà îáúåêòèâ 2Ò30Ï-ñá6. . .  . . . . . . 1
Íàñàäêà ïðèçìåííàÿ íà îáúåêòèâ 2Ò30Ï-ñá7. . . . . .  . 1
Ôîíàðü 4Ò30Ï-ñá8-01. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1

Ïðèìå÷àíèå - Ïåðå÷åíü äîïîëíèòåëüíûõ
ïðèñïîñîáëåíèé îïðåäåëÿåòñÿ äîãîâîðîì ìåæäó
ïîòðåáèòåëåì è ïîñòàâùèêîì.
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4 ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

4.1 Òåîäîëèò

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè òåîäîëèòà 4Ò15Ï:
îòñ÷åòû ïîêàçàíèé ëèìáîâ áåðóòñÿ ñ îäíîé

ñòîðîíû ëèìáà ñ ïîìîùüþ ìèêðîìåòðà,  îáåñïå÷è-
âàþùåãî âûñîêóþ òî÷íîñòü ñ÷èòûâàíèÿ;

òåîäîëèò èìååò ìàëóþ ìàññó è ìàëûå ðàçìåðû;
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü òî÷íîãî öåíòðèðîâàíèÿ íàä

òî÷êîé  ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà;
âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü íèâåëèðîâàíèå

ãîðèçîíòàëüíûì  ëó÷îì ñ ïîìîùüþ óðîâíÿ ïðè òðóáå;
âîçìîæíîñòü îðèåíòèðîâàòü òåîäîëèò îòíîñè-

òåëüíî ìàãíèòíîãî  ìåðèäèàíà è îïðåäåëÿòü àçèìóòû
íàïðàâëåíèé,  èñïîëüçóÿ îðèåíòèð-áóññîëü.

Çðèòåëüíàÿ òðóáà 19 (ðèñóíîê 1) óñòàíîâëåíà  íà
êîëîíêå 21 è ïåðåâîäèòñÿ îáîèìè êîíöàìè ÷åðåç çåíèò.
Çðèòåëüíàÿ òðóáà � ïðÿìîãî èçîáðàæåíèÿ ñ âíóòðåííåé
ôîêóñèðîâêîé.Ôîêóñèðîâàíèå  íà öåëü ïðîèçâîäèòñÿ
êðåìàëüåðîé 10. Ïðåäâàðèòåëüíîå íàâåäåíèå íà öåëü
âûïîëíÿþò ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêèõ âèçèðîâ  20
êîëëèìàòîðíîãî òèïà. Ïðè ïîëüçîâàíèè âèçèðîì ãëàç
íàáëþäàòåëÿ äîëæåí áûòü íà ðàññòîÿíèè 25-30 ñì îò
íåãî. Âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà 1 îêóëÿð
çðèòåëüíîé òðóáû óñòàíàâëèâàþò ïî  ãëàçó  äî
ïîëó÷åíèÿ  ðåçêîãî  èçîáðàæåíèÿ  ñåòêè íèòåé.
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Ñåòêà íèòåé, íà êîòîðóþ íàêëàäûâàåòñÿ
èçîáðàæåíèå  öåëè ïðè íàâåäåíèè è ôîêóñèðîâàíèè
çðèòåëüíîé òðóáû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðåñò,  íèæíèé
øòðèõ êîòîðîãî âûïîëíåí äâîéíûì  (áèññåêòîð ñåòêè).

Çðèòåëüíàÿ òðóáà ñíàáæåíà íèòÿíûì
äàëüíîìåðîì - äâóìÿ êîðîòêèìè ãîðèçîíòàëüíûìè
øòðèõàìè âûøå è íèæå ãîðèçîíòàëüíîãî øòðèõà ñåòêè
íèòåé.

Íàâîäÿùèì âèíòîì 7 (ïîñëå çàêðåïëåíèÿ
âèíòîì 9) âûïîëíÿþò òî÷íîå íàâåäåíèå òðóáû íà öåëü
â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, íàâîäÿùèì âèíòîì 5
(ïîñëå çàêðåïëåíèÿ âèíòîì 12) �� òî÷íîå íàâåäåíèå
ïî àçèìóòó.

Èçîáðàæåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî è âåðòèêàëüíîãî
ëèìáîâ  ïåðåäàíî â ïîëå çðåíèÿ îòñ÷åòíîãî
ìèêðîñêîïà. Âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà  îêóëÿð
ìèêðîñêîïà 22  óñòàíàâëèâàþò  ïî  ãëàçó äî ïîëó÷åíèÿ
÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ øòðèõîâ ëèìáîâ.

Âðàùåíèåì ðóêîÿòêè 17 ìèêðîìåòðà áëèæàéøèé
øòðèõ ëèìáà ââîäÿò â ñåðåäèíó áèôèëÿðíîãî  èíäåêñà,
ïîñëå  ÷åãî  áåðóò îòñ÷åò ïî øêàëå ìèêðîìåòðà.

Ïîâîðîòîì è íàêëîíîì çåðêàëà 18 äîñòèãàþò
íàèëó÷øåãî îñâåùåíèÿ ïîëÿ çðåíèÿ ìèêðîñêîïà.

Òåîäîëèò ñíàáæåí ìåõàíèçìîì, ïîçâîëÿþùèì
âðàùàòü ãîðèçîíòàëüíûé  êðóã  ( ïî  îêîí÷àíèè  ïðèåìà
èçìåðåíèÿ)  äëÿ ñìåíû ó÷àñòêà ëèìáà. Äëÿ ýòîãî
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ðóêîÿòêó 3 äâèãàþò âíóòðü âäîëü îñè âðàùåíèÿ �
 ïðîèñõîäèò ñöåïëåíèå øåñòåðåí ìåõàíèçìà, ïîñëå
÷åãî âðàùàþò êðóã íà ðàñ÷åòíûé óãîë.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà çðèòåëüíóþ òðóáó íà
ìåñòî ñíÿòîãî âèçèðà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí
óðîâåíü äëÿ âûïîëíåíèÿ íèâåëèðíûõ ðàáîò.
Óðîâåíü çàêðåïëÿþò òåìè æå âèíòàìè, êîòîðûìè áûë
çàêðåïëåí âèçèð.

4.2  Ïîäñòàâêà

Òåîäîëèò óñòàíàâëèâàþò íà ïîäñòàâêå 4 è
çàêðåïëÿþò âèíòîì 13. Ïîäúåìíûìè âèíòàìè 14
âåðòèêàëüíóþ îñü òåîäîëèòà ïðèâîäÿò ïî óðîâíþ
â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå.

Ñíèçó íà êîðïóñå ïîäñòàâêè óêðåïëåí
îïòè÷åñêèé öåíòðèð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âûïîëíÿþò
öåíòðèðîâàíèå òåîäîëèòà ïî òî÷êå  ìåñòíîñòè.
Âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà 15  óñòàíàâëèâàþò
îêóëÿð öåíòðèðà ïî ãëàçó, à êîëüöîì 16 ôîêóñèðóþò
íà òî÷êó � âåðøèíó èçìåðÿåìîãî ãîðèçîíòàëüíîãî
óãëà.

4.3  Îêóëÿðíûå íàñàäêè

Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû, êîãäà öåëè
ðàñïîëîæåíû íà ìàëûõ çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ
(ìåíåå 45°). Íàñàäêè íàäåâàþòñÿ íà îêóëÿðû
çðèòåëüíîé òðóáû è îòñ÷åòíîãî ìèêðîñêîïà.
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Îêóëÿðíûå íàñàäêè ïðåëîìëÿþò âèçèðíóþ îñü
íà 80°.Îòêèäíîé òåìíûé ñâåòîôèëüòð íà íàñàäêå
çðèòåëüíîé òðóáû ïîçâîëÿåò îðèåíòèðîâàòü òåîäîëèò
ïî Ñîëíöó.

4.4  Îðèåíòèð-áóññîëü

Îðèåíòèð-áóññîëü (ðèñóíîê 2) óñòàíàâëèâàåòñÿ
íà ïðèëèâå â âåðõíåé ÷àñòè áîêîâîé êðûøêè òåîäîëèòà
ñ ïîìîùüþ êðîíøòåéíà 2 è çàêðåïëÿåòñÿ âèíòîì 1.

Ìàãíèòíàÿ ñòðåëêà áóññîëè ðàñïîëîæåíà âíóòðè
êîðïóñà.Îíà óêðåïëåíà íà àãàòîâîì ïîäïÿòíèêå è
ñâîáîäíî âðàùàåòñÿ íà îñòðèå ñòàëüíîãî øïèëÿ.
Ïîëîæåíèå ìàãíèòíîé ñòðåëêè íàáëþäàþò â çåðêàëå,
êîòîðîìó ïðèäàþò íóæíûé íàêëîí.

Ñåâåðíûé êîíåö ñòðåëêè îêðàøåí â ñèíèé öâåò.
Äëÿ óðàâíîâåøèâàíèÿ ñòðåëêè íà åå þæíîì êîíöå
óñòàíîâëåí ïåðåäâèæíîé ãðóçèê.

Ïî îêîí÷àíèè  ðàáîòû ñòðåëêó àððåòèðóþò
âðàùåíèåì âèíòà 3. Ïðè ýòîì ñòðåëêà ñíèìàåòñÿ ñî
øïèëÿ è ïðèæèìàåòñÿ ê  çàùèòíîìó ñòåêëó.

4.5  Ôóòëÿð

Ôóòëÿð òåîäîëèòà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ õðàíåíèÿ è
ïåðåíîñà ïðèáîðà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.  Ôóòëÿð
âûïîëíåí èç óäàðîïðî÷íîé ïëàñòìàññû,  ñíàáæåí
ðåìíåì äëÿ ïåðåíîñêè. Òåîäîëèò óêëàäûâàþò íà
ìÿãêèå ëîæåìåíòû, òàì æå óêëàäûâàþòñÿ â
ñîîòâåòñòâóþùèå ãíåçäà ïðèíàäëåæíîñòè è
èíñòðóìåíò.  Ôóòëÿð çàêðûâàþò çàìêîì.
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Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàí òåîäîëèò ñ ïðèíàäëåæ-
íîñòÿìè, óëîæåííûìè â ôóòëÿð.

4.6  Øòàòèâ

Øòàòèâ ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè òåîäîëèòà íàä
òî÷êîé ìåñòíîñòè - âåðøèíîé èçìåðÿåìîãî óãëà.

Òåîäîëèò êîìïëåêòóåòñÿ ðàçäâèæíûì øòàòèâîì.
Åãî íîæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ ãîëîâêîé. Ïëàâíîñòü
âðàùåíèÿ  íîæåê  â øàðíèðàõ ðåãóëèðóåòñÿ áîëòàìè.
Âûñîòó øòàòèâà èçìåíÿþò âûäâèæåíèåì íîæåê è
ôèêñèðóþò çàêðåïèòåëüíûìè âèíòàìè íà  âûñîòå,
ñîîòâåòñòâóþùåé ðîñòó íàáëþäàòåëÿ. Íàêîíå÷íèêè
íîæåê óãëóáëÿþò â ãðóíò,  íàæèìàÿ íîãîé íà èõ óïîðû.
Òåîäîëèò ñ ïîäñòàâêîé çàêðåïëÿþò íà øòàòèâå
ñòàíîâûì âèíòîì.

Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè íîæêè øòàòèâà âäâèãàþò
äî óïîðà, çàêðåïëÿþò âèíòàìè è ñòÿãèâàþò ðåìåøêîì.
Ðåìåíü ðåãóëèðóåìîé äëèíû ñëóæèò äëÿ ïåðåíîñêè
øòàòèâà íà ïëå÷å èëè çà ñïèíîé. Ãàå÷íûé êëþ÷  äëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ ñòåïåíè çàòÿæêè íîæåê óëîæåí â ïåíàë,
ðàñïîëîæåííûé íà íîæêå øòàòèâà.

4.7  Ôîíàðü

Ôîíàðü ñëóæèò äëÿ îñâåùåíèÿ ïîëÿ çðåíèÿ
îòñ÷åòíîãî ìèêðîñêîïà ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
âèäèìîñòè.

Ôîíàðü óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïàç íà áîêîâîé
êðûøêå òåîäîëèòà , íà ìåñòå êðåïëåíèÿ îðèåíòèð-



ww
w.
nfu
om
z.r
u

14

5  ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ È ÏËÎÌÁÈÐÎÂÀÍÈÅ

Êîìïëåêò òåîäîëèòà èìååò ñëåäóþùóþ ìàð-
êèðîâêó:

òåîäîëèò - óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òåîäîëèòà,
òîâàðíûé  çíàê çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, çàâîäñêîé íîìåð
òåîäîëèòà,  ãîä âûïóñêà, çíàê óòâåðæäåíèÿ òèïà;

ôóòëÿð -  óñëîâíîå  îáîçíà÷åíèå òåîäîëèòà è åãî
çàâîäñêîé íîìåð;

øòàòèâ - óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå, òîâàðíûé çíàê
çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, ãîä âûïóñêà.

Òåîäîëèò ïîñòóïàåò ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ â
îïëîìáèðîâàííîì ôóòëÿðå.

6 ÓÊÀÇÀÍÈß ÌÅÐ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ïðè ðàáîòå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ �Ïðàâèëàìè ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè íà  òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîòàõ�
ÏÒÁ-88.

áóññîëè è çàêðåïëÿåòñÿ  âèíòîì. Ïîñëå óñòàíîâêè
ôîíàðÿ çåðêàëî ïîäñâåòêè äîëæíî áûòü íàêëîíåíî íà
óãîë 45° (äî óïîðà â êîðïóñ ôîíàðÿ).

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äâà
ýëåìåíòà òèïà ÀÀ. Äëÿ ñìåíû èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
íåîáõîäèìî âûâèíòèòü äâà âèíòà è ñíÿòü êðûøêó
ôîíàðÿ.



ww
w.
nfu
om
z.r
u

15

7 ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ  ÒÅÎÄÎËÈÒÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ

7.1 Ðàçâåðòûâàíèå è óñòàíîâêó êîìïëåêòà
ïðîâîäèòü â ñëåäóþùåì  ïîðÿäêå:

îòñòåãíóòü ðåìåøîê,  ñòÿãèâàþùèé íîæêè
øòàòèâà è âûäâèíóòü èõ íà íóæíóþ äëèíó;

óñòàíîâèòü øòàòèâ íàä òî÷êîé ìåñòíîñòè, ñëåäÿ
çà òåì, ÷òîáû ïëîñêîñòü åãî ãîëîâêè ðàñïîëîæèëàñü
ïðèìåðíî  ãîðèçîíòàëüíî, à âûñîòà ñîîòâåòñòâîâàëà
ðîñòó íàáëþäàòåëÿ;

îòêðûòü ôóòëÿð è îñòîðîæíî èçâëå÷ü òåîäîëèò;
çàêðåïèòü òåîäîëèò  íà  øòàòèâå  è  ïîäúåìíûìè

âèíòàìè ïîäñòàâêè âûâåñòè ïóçûðåê óðîâíÿ íà íóëü-
ïóíêò;

ïðîâåðèòü þñòèðîâêó óðîâíÿ (ñì. ï.9.2.3), ïðè
íåîáõîäèìîñòè èñïðàâèòü, êàê óêàçàíî â ï.9.3.1;

ïðîâåðèòü è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îòðåãóëèðîâàòü
óñòîé÷èâîñòü øòàòèâà è ïîäñòàâêè ñîãëàñíî ïï.9.2.4,
9.3.2.
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8  ÏÎÐßÄÎÊ  ÐÀÁÎÒÛ

8.1 Ñíÿòèå ïîêàçàíèé ñ óãëîìåðíûõ êðóãîâ

Â öåíòðàëüíîé  çîíå ïîëÿ çðåíèÿ ìèêðîñêîïà
(ðèñóíîê 4) ðàñïîëîæåíû áèôèëÿðíûå øòðèõè-
èíäåêñû,â ñåðåäèíó êîòîðûõ âðàùåíèåì ðóêîÿòêè 17
(ñì.ðèñ.1) ïîñëåäîâàòåëüíî ââîäÿò áëèæàéøèå øòðèõè
ëèìáîâ ïîñëå íàâåäåíèÿ çðèòåëüíîé òðóáû íà öåëü è
áåðóò îòñ÷åòû ãðàäóñîâ è äåñÿòêîâ ìèíóò,  à ïî øêàëå
ìèêðîìåòðà,  ðàñïîëîæåííîé â âåðõíåé ÷àñòè ïîëÿ
çðåíèÿ, áåðóò  îòñ÷åò åäèíèö ìèíóò è ñåêóíäû.  Ïîëå
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà îòìå÷åíî áóêâîé H, ïîëå
âåðòèêàëüíîãî  áóêâîé V.

8.2  Èçìåðåíèå óãëîâ

Íàèìåíüøàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ è çåíèòíûõ  ðàññòîÿíèé
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé ïîëíûìè
ïðèåìàìè ïðè äâóõ ïîëîæåíèÿõ òåîäîëèòà (êîãäà
âåðòèêàëüíûé  êðóã ðàñïîëàãàþò ïîñëåäîâàòåëüíî
ñëåâà è ñïðàâà îòíîñèòåëüíî çðèòåëüíîé òðóáû).
Èñõîäíîå ïîëîæåíèå òåîäîëèòà �êðóã ñëåâà�.

×èñëî ïðèåìîâ  çàâèñèò îò òðåáóåìîé òî÷íîñòè
èçìåðåíèÿ è âëèÿíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé.

Ïðè èçìåðåíèè  ãîðèçîíòàëüíûõ  óãëîâ
ïîëóïðèåìàìè (ïðè îäíîì ïîëîæåíèè òåîäîëèòà)
ðåçóëüòàòû áóäóò èñêàæåíû âëèÿíèåì ýêñöåíò-
ðèñèòåòà àëèäàäû ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà, à ïðè
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èçìåðåíèè óãëà ìåæäó îðèåíòèðàìè, ðàñïîëîæåííûìè
íà ðàçíûõ çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ,  áóäóò èñêàæåíû,
êðîìå òîãî, âëèÿíèåì êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè è
íàêëîíà  ãîðèçîíòàëüíîé  îñè.  Ïðè èçìåðåíèè  ïîëíûìè
ïðèåìàìè  ïåðå÷èñëåííûå èíñòðóìåíòàëüíûå
ïîãðåøíîñòè èñêëþ÷àþòñÿ.

Çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ âû÷èñëèòü ïî îäíîé èç
ôîðìóë:

z =  0,5 (Ë - Ï + 360°); (1)
z = Ë - MZ ; (2)
z = MZ - Ï +  360°, (3)

ãäå    Ë è Ï - îòñ÷åòû ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó ïðè åãî
ïîëîæåíèè ñëåâà è ñïðàâà îò íàáëþäàòåëÿ;

MZ - ìåñòî çåíèòà âåðòèêàëüíîãî êðóãà.
Ïåðåä êàæäûì  èçìåðåíèåì  çåíèòíîãî

ðàññòîÿíèÿ (âåðòèêàëüíîãî óãëà) ïóçûðåê óðîâíÿ ïðè
àëèäàäå òùàòåëüíî óñòàíàâëèâàþò ïîäúåìíûìè
âèíòàìè ïîäñòàâêè íà íóëü-ïóíêò.

8.3 Èçìåðåíèå ðàññòîÿíèé è ïðåâûøåíèé

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ
íèòÿíûì äàëüíîìåðîì ïî ðåéêå ñ ñàíòèìåòðîâûìè
äåëåíèÿìè, óñòàíîâëåííîé âåðòèêàëüíî:

îòãîðèçîíòèðîâàòü òåîäîëèò ïî óðîâíþ;
íà òî÷êå,  äî êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå,

óñòàíîâèòü ðåéêó,  ñëåäÿ çà òåì, ÷òîáû îíà çàíÿëà
îòâåñíîå ïîëîæåíèå;
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òùàòåëüíî ñôîêóñèðîâàòü çðèòåëüíóþ òðóáó íà ðåéêó
è îïðåäåëèòü äëèíó L îòðåçêà ðåéêè,  çàêëþ÷åííîãî
ìåæäó äàëüíîìåðíûìè øòðèõàìè ñåòêè íèòåé
çðèòåëüíîé òðóáû.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîýôôèöèåíò äàëüíîìåðà Ê=100,
èçìåðåííîå íàêëîííîå ðàññòîÿíèå

S'= 100·L, (4)

ò.å. ÷èñëî  ñàíòèìåòðîâûõ äåëåíèé ðåéêè è èõ äîëåé,
âïèñàâøèõñÿ ìåæäó äàëüíîìåðíûìè øòðèõàìè ñåòêè,
ñîîòâåòñòâóåò èçìåðåííîìó ðàññòîÿíèþ â ìåòðàõ.

Ãîðèçîíòàëüíîå ïðîëîæåíèå S,  âûðàæåííîå â
ìåòðàõ,  âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

S = L sin2 z, (5)

ãäå z - çåíèòíîå ðàññòîÿíèå,èçìåðåííîå ïðè íàâåäåíèè
íà ðåéêó.

Ïðåâûøåíèå h ìåæäó ïèêåòíûìè òî÷êàìè ìîæíî
èçìåðèòü ìåòîäîì íèâåëèðîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíûì
ëó÷îì ïî âåðòèêàëüíî óñòàíîâëåííîé íèâåëèðíîé (èëè
òàõåîìåòðè÷åñêîé) ðåéêå.

Äëÿ ýòîãî  íåîáõîäèìî  óñòàíîâèòü óðîâåíü èç
êîìïëåêòà òåîäîëèòà íà çðèòåëüíóþ òðóáó âçàìåí
âèçèðà ïðè ïîëîæåíèè òåîäîëèòà �êðóã ñëåâà� è
ïðîâåñòè åãî þñòèðîâêó (ï.9.2.12).
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Íèâåëèðîâàíèå âûïîëíÿþò ïî äâóì ðåéêàì,
ðàñïîëàãàÿ òåîäîëèò ìåæäó íèìè áëèæå ê ñåðåäèíå.
Ïðåâûøåíèå ìåæäó ðåéêàìè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

h = Ç
ð
 - Ï

ð 
, (6)

ãäå Ç
ð
 è Ï

ð
 - îòñ÷åòû ïî çàäíåé è ïåðåäíåé  ðåéêàì

ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè íèâåëèðóþò, èñïîëüçóÿ òîëüêî îäíó ðåéêó,
òî ïðåâûøåíèå ìåæäó  òî÷êàìè  ñòîÿíèÿ òåîäîëèòà è
ðåéêè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

h = I - Ï
ð 
, (7)

ãäå I - âûñîòà òåîäîëèòà � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè  ñòîÿíèÿ
äî ãîðèçîíòàëüíîé îñè (îñè âðàùåíèÿ çðèòåëüíîé
òðóáû).

8.4 Èçìåðåíèå ìàãíèòíûõ àçèìóòîâ

Ìàãíèòíûå àçèìóòû èçìåðÿþò â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå:

îòöåíòðèðîâàòü è îòãîðèçîíòèðîâàòü òåîäîëèò íàä
òî÷êîé �  âåðøèíîé èçìåðÿåìîãî ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà;

ðàçàððåòèðîâàòü ìàãíèòíóþ  ñòðåëêó  âèíòîì
àððåòèðà  3 (ñì.ðèñ.2);

âðàùàÿ àëèäàäó, ñîâìåñòèòü ñåâåðíûé  êîíåö
ìàãíèòíîé ñòðåëêè ñ èíäåêñîì áóññîëè. Çàêðåïèòü
àëèäàäó è óòî÷íèòü íàâåäåíèå íàâîäÿùèì âèíòîì 5
(ñì.ðèñ.1);
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ñíÿòü ïîêàçàíèÿ  À
î
 ïî ãîðèçîíòàëüíîìó êðóãó;

ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî âèçèðà 20 ïðè êðóãå
ñëåâà âûïîëíèòü ïðåäâàðèòåëüíîå íàâåäåíèå
çðèòåëüíîé òðóáû íà öåëü. Çàêðåïèòü àëèäàäó è
çðèòåëüíóþ òðóáó âèíòàìè 12 è 9, íàâîäÿùèìè
âèíòàìè 5  è  7 âûïîëíèòü òî÷íîå íàâåäåíèå
çðèòåëüíîé òðóáû íà öåëü è ñíÿòü ïîêàçàíèå Ë ïî
ãîðèçîíòàëüíîìó êðóãó.

Ìàãíèòíûé àçèìóò íàïðàâëåíèÿ Àz âû÷èñëèòü êàê
ðàçíîñòü  Àz = Ë - Àî (8)

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Ïðè îïðåäåëåíèè ìàãíèòíûõ àçèìóòîâ íåîáõîäèìî

ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû â ðàäèóñå 6 ì íå áûëî ìàãíèòíûõ
ìàññ, ñïîñîáíûõ èñêàçèòü  ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ.
Íåîáõîäèìî òàêæå ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû  âáëèçè áóññîëè
íå  áûëî ïðåäìåòîâ èç  ôåððîìàãíèòíûõ  ìàòåðèàëîâ.

Ïîâòîðèòü îïðåäåëåíèå àçèìóòà. Ðåçóëüòàòû
íàáëþäåíèé íà ñòàíöèè âíåñòè â æóðíàë.
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8.5 Óïàêîâêà

Óñòàíîâèòü íàâîäÿùèå âèíòû òåîäîëèòà â
ñðåäíåå  ïîëîæåíèå,  óëîæèòü ïðèáîð íà îïîðû ëîæå-
ìåíòà ôóòëÿðà, à ïðèíàäëåæíîñòè � â ñîîòâåòñò-
âóþùèå ãíåçäà ëîæåìåíòà (ñì. ðèñ. 3).

Ôóòëÿð çàêðûòü êðûøêîé è ñêðåïèòü çàìêîì.
Êîìïëåêò òåîäîëèòà âûïóñêàåòñÿ çàâîäîì-

èçãîòîâèòåëåì çàêîíñåðâèðîâàííûì è óïàêîâàííûì â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÒ 3-9.004 äëÿ õðàíåíèÿ
â òå÷åíèå 4 ëåò. Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ Ë ïî ÃÎÑÒ 15150-69.
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9 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ

9.1 Îáùèå óêàçàíèÿ

Òåîäîëèò ñëåäóåò ñîäåðæàòü â èñïðàâíîì
ñîñòîÿíèè è ïîñòîÿííîé ãîòîâíîñòè ê ïðèìåíåíèþ.
Áåðåæíîå îáðàùåíèå ñ òåîäîëèòîì îáåñïå÷èò
íàäåæíóþ åãî ðàáîòó è äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû áåç
êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ
ñëåäóþùèõ ïðàâèë:

îáåðåãàòü òåîäîëèò îò îñàäêîâ è îäíîñòîðîííåãî
íàãðåâà ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè;

âî èçáåæàíèå êîíäåíñàöèè âëàãè,ïðèâîäÿùåé ê
çàãðÿçíåíèþ îïòèêè, âíîñèòü òåîäîëèò ñ ìîðîçà â
òåïëîå ïîìåùåíèå ðåêîìåíäóåòñÿ  â  ôóòëÿðå è
âûíèìàòü èç ôóòëÿðà íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 1 ÷;

ïðè ðàáîòå â õîëîäíóþ ïîãîäó ïîñëå âûíåñåíèÿ
èç òåïëîãî ïîìåùåíèÿ ôóòëÿð ñ òåîäîëèòîì ìîæíî
îòêðûòü  íå  ðàíåå  ÷åì ÷åðåç  1  ÷  âî  èçáåæàíèå
ïîÿâëåíèÿ íåäîïóñòèìûõ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé â
îïòè÷åñêèõ äåòàëÿõ,  ÷òî ïðèâîäèò  ê  óõóäøåíèþ
êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî çðèòåëüíîé
òðóáîé.

Íåîáõîäèìî òàêæå ñîáëþäàòü ïðàâèëà
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ  è õðàíåíèÿ.
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9.2 Ïðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

Ïðîâåðêà ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî âûÿâèòü è
óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòè òåîäîëèòà.

Ïåðå÷åíü îïåðàöèé  è ñðåäñòâ ïðîâåðêè
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèâåäåí â òàáëèöå 1.

9.2.1 Âíåøíèé îñìîòð
Ïðè ïðîâåäåíèè âíåøíåãî îñìîòðà äîëæíî áûòü

óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå òåîäîëèòà ñëåäóþùèì
òðåáîâàíèÿì: ïîëíîòà êîìïëåêòà (ðàçä.3),
ïðàâèëüíîñòü ìàðêèðîâêè (ðàçä.5), îòñóòñòâèå
ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, âëèÿþùèõ íà
ýêñïëóàòàöèîííûå  ñâîéñòâà, ìåòðîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè èëè ñîõðàííîñòü ïðèáîðà, ÷èñòîòà
íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé îïòè÷åñêèõ äåòàëåé, ïîëÿ
çðåíèÿ çðèòåëüíîé òðóáû.

Íå äîïóñêàþòñÿ äåôåêòû, ìåøàþùèå
èñïîëüçîâàíèþ òåîäîëèòà ïî ñâîåìó ïðÿìîìó
íàçíà÷åíèþ. Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ
îñìîòðà òåîäîëèò èñïðàâèòü ñîãëàñíî ïï.9.3,  9.4 èëè
îòïðàâèòü â ðåìîíò.

9.2.2 Ïðîâåðêà âçàèìîäåéñòâèÿ óçëîâ
Ìåòîäîì îïðîáîâàíèÿ ïðîâåðèòü ïëàâíîñòü

âðàùåíèÿ çðèòåëüíîé òðóáû, àëèäàäû ãîðèçîíòàëüíîãî
êðóãà, íàâîäÿùèõ âèíòîâ, ðóêîÿòîê êðåìàëüåðû,
ìèêðîìåòðà, äèîïòðèéíûõ êîëåö, ïîäúåìíûõ âèíòîâ
ïîäñòàâêè, ðàáîòó çàêðåïèòåëüíûõ âèíòîâ çðèòåëüíîé
òðóáû, àëèäàäû, ïîäñòàâêè, çåðêàëà ïîäñâåòêè.
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Òàáëèöà 1

Ïðîâåðÿåìûé ïàðàìåòð
Íîìåð ïóíêòà

Ñðåäñòâà
ïðîâåðêèïðîâåðêè èñïðàâëåíè

Êîìïëåêòíîñòü, âíåøíèé
âèä, ÷èñòîòà îïòè÷åñêèõ
äåòàëåé

9.2.1 9.4

Âçàèìîäåéñòâèå óçëîâ 9.2.2 9.3-9.5

Ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü îñè
óðîâíÿ âåðòèêàëüíîé îñè
òåîäîëèòà

9.2.3 9.3.1

Óñòîé÷èâîñòü øòàòèâà è
ïîäñòàâêè

9.2.4 9.3.2  Âèçèðíàÿ
  öåëü

Ïàðàëëåëüíîñòü âèçèðíîé
îñè öåíòðèðà âåðòèêàëüíîé
îñè òåîäîëèòà

9.2.5 9.3.3

Íàêëîí ñåòêè íèòåé 9.2.6 9.3.4  Âèçèðíàÿ
  öåëü

Ðåí ìèêðîìåòðà 9.2.7 9.3.5

Êîëëèìàöèîííàÿ
ïîãðåøíîñòü

9.2.8 9.3.6  Âèçèðíàÿ
  öåëü

Ìåñòî çåíèòà 9.2.9 9.3.6  Âèçèðíàÿ
  öåëü

Íàêëîí ãîðèçîíòàëüíîé îñè 9.2.10 9.3.7  Ìàðêà
 (ñì.ï.10.3.1)

Ïàðàëëåëüíîñòü âèçèðíûõ
îñåé âèçèðà è çðèòåëüíîé
òðóáû

9.2.11 9.3.8  Òî æå

Ïàðàëëåëüíîñòü îñè óðîâíÿ
ïðè òðóáå âèçèðíîé îñè
çðèòåëüíîé òðóáû (óãîë i)

9.2.12 9.3.9  Íèâåëèðíàÿ
  ðåéêà

Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè
áóññîëè

9.2.13 9.3.10  Îðèåíòèð ñ
  èçâåñòíûì
  àçèìóòîì
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Îïðîáîâàòü ðàáîòó ôîêóñèðóþùåãî  óñòðîéñòâà
çðèòåëüíîé òðóáû è öåíòðèðà.

Îöåíèòü ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèé øòðèõîâ  ëèìáîâ
è øêàëû ìèêðîìåòðà, ïðîâåðèòü ïàðàëëàêñ, êîòîðûé íå
äîëæåí áûòü áîëåå îäíîãî äåëåíèÿ øêàëû ìèêðîìåòðà.

Ïðîâåðèòü ôóòëÿð òåîäîëèòà,  óáåäèòüñÿ,  ÷òî
çàìîê  åãî èñïðàâåí,  à  òåîäîëèò, ïîñëå òîãî êàê
çàêðûòà êðûøêà, çàêðåïëåí íåïîäâèæíî.

Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ îïðî-
áîâàíèÿ èñïðàâèòü òåîäîëèò ñîãëàñíî ïï.9.3 - 9.5 èëè
îòïðàâèòü â ðåìîíò.

9.2.3 Ïðîâåðêà óðîâíÿ ïðè àëèäàäå ãîðèçîí-
òàëüíîãî êðóãà

Ïîëîæåíèå îñè óðîâíÿ îòíîñèòåëüíî âåðòè-
êàëüíîé îñè òåîäîëèòà ïðîâåðèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Ïîâåðíóòü àëèäàäó òàê, ÷òîáû îñü óðîâíÿ
ðàñïîëîæèëàñü ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé
äâà ïîäúåìíûõ âèíòà ïîäñòàâêè, è âðàùåíèåì ýòèõ
âèíòîâ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ âûâåñòè
ïóçûðåê óðîâíÿ íà ñåðåäèíó. Ïîâåðíóòü àëèäàäó íà
90° è òðåòüèì ïîäúåìíûì âèíòîì óñòàíîâèòü ïóçûðåê
óðîâíÿ íà ñåðåäèíó. Çàòåì ïîâåðíóòü àëèäàäó íà 180°
è îöåíèòü ñìåùåíèå ïóçûðüêà îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ.
Åñëè îòêëîíåíèå áîëüøå îäíîãî äåëåíèÿ, ïðîèçâåñòè
þñòèðîâêó ñîãëàñíî ï.9.3.1 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.
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9.2.4 Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè øòàòèâà è ïîäñòàâêè
Ïðîâåðêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñëåäóþùåì

ïîðÿäêå:
çàêðåïèòü òåîäîëèò íà øòàòèâå, îòãîðèçîíòèðîâàòü

ñ ïîìîùüþ óðîâíÿ è íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà êàêóþ-
ëèáî âèçèðíóþ öåëü;

ïðèëîæèâ ê ãîëîâêå øòàòèâà íåáîëüøîå êðóòÿùåå
óñèëèå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, ñìåñòèòü
èçîáðàæåíèå öåëè â ïîëå çðåíèÿ çðèòåëüíîé òðóáû íà
ïîëîâèíó øèðèíû áèññåêòîðà ñåòêè íèòåé, ïîñëå ñíÿòèÿ
óñèëèÿ îöåíèòü îñòàòî÷íîå ñìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ
öåëè;

ïîâòîðèòü ïðîâåðêó, âðàùàÿ ãîëîâêó øòàòèâà â
ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè.

Âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü
äâîéíîé øèðèíû íèòè ñåòêè. Ïðè íàëè÷èè îñòàòî÷íûõ
ñìåùåíèé  óñòðàíèòü èõ, êàê óêàçàíî â ï.9.3.2,  ïîñëå
÷åãî ïðîâåðèòü óñòîé÷èâîñòü ïîäñòàâêè, ñëåãêà
ïîâîðà÷èâàÿ åå êîðïóñ.  Ïðè  íåîáõîäèìîñòè
îòðåãóëèðîâàòü ïîäñòàâêó ñîãëàñíî ï.9.3.2.

9.2.5 Ïðîâåðêà öåíòðèðà
Ïðîâåðêó ïàðàëëåëüíîñòè âèçèðíîé îñè  öåíòðèðà

âåðòèêàëüíîé îñè òåîäîëèòà ïðîâåñòè ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

ïîëîæèòü òåîäîëèò ñ ïîäñòàâêîé íà áîê íà êðàé
ñòîëà  íà ðàññòîÿíèè 1,5 ì îò ñòåíû;
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íàáëþäàÿ â îêóëÿð öåíòðèðà, îòìåòèòü íà ñòåíå
òî÷êó, ñîâïàäàþùóþ ñ ïåðåêðåñòèåì ñåòêè öåíòðèðà;

îòêðåïèâ âèíò, ïîâåðíóòü àëèäàäó òåîäîëèòà íà 180°.
Ïðè ñìåùåíèè ïåðåêðåñòèÿ ñåòêè ñ èçîáðàæåíèÿ

òî÷êè íà  ñòåíå áîëåå  ÷åì  íà  0,5 ìì ïðîâåñòè
þñòèðîâêó öåíòðèðà ñîãëàñíî ï.9.3.3.

9.2.6  Îïðåäåëåíèå íàêëîíà ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé
òðóáû

Çàêðåïèòü òåîäîëèò íà øòàòèâå è  îòãîðèçîí-
òèðîâàòü  åãî ïî  óðîâíþ.  Íàâåñòè  çðèòåëüíóþ  òðóáó
íà öåëü,  ñîâìåñòèòü èçîáðàæåíèå öåëè ñ ëåâûì êîíöîì
ñðåäíåé ãîðèçîíòàëüíîé  íèòè ñåòêè  è,  âðàùàÿ òåîäîëèò
ïî àçèìóòó,  ïðîñëåäèòü ñõîæäåíèå èçîáðàæåíèÿ öåëè
ñ ïðàâîãî êîíöà ãîðèçîíòàëüíîé íèòè  ñåòêè.

Åñëè ñõîæäåíèå ïðåâûøàåò òðè øèðèíû íèòè
ñåòêè,  èñïðàâèòü ñîãëàñíî ï.9.3.4 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.2.7 Îïðåäåëåíèå ðåíà ìèêðîìåòðà
Ïðîâåðêó âûïîëíÿþò, óáåäèâøèñü  â òîì ÷òî

ïàðàëëàêñ  ìåæäó øòðèõàìè ëèìáîâ è áèôèëÿðàìè
èíäåêñîâ, ìåæäó øòðèõàìè øêàëû ìèêðîìåòðà è åãî
îòñ÷åòíûì èíäåêñîì îòñóòñòâóåò èëè íàõîäèòñÿ â
äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ.

Óñòàíîâèòü çðèòåëüíóþ òðóáó ãîðèçîíòàëüíî
(ïðèáëèæåííî) è òùàòåëüíî ñôîêóñèðîâàòü îêóëÿð
îòñ÷åòíîãî ìèêðîñêîïà  íà øòðèõè ëèìáà âåðòè-
êàëüíîãî êðóãà:
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âðàùåíèåì ðóêîÿòêè óñòàíîâèòü íà øêàëå
ìèêðîìåòðà îòñ÷åò �10-00�;

âðàùåíèåì íàâîäÿùåãî âèíòà çðèòåëüíîé òðóáû
ââåñòè ëþáîé øòðèõ ëèìáà â ñåðåäèíó áèôèëÿðà-
èíäåêñà;

âðàùåíèåì ðóêîÿòêè ìèêðîìåòðà ââåñòè
áëèæàéøèé  øòðèõ ëèìáà â ñåðåäèíó áèôèëÿðà-èíäåêñà;

ñíÿòü ïîêàçàíèå ñî øêàëû ìèêðîìåòðà, êîòîðîå
áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü âåëè÷èíå ðåíà.

Îïðåäåëåíèå ðåíà âåðòèêàëüíîãî êðóãà  ïîâòîðèòü
íà ó÷àñòêàõ 88,  92° ïðè êðóãå ñëåâà è íà ó÷àñòêàõ 270,
268, 272° ïðè êðóãå ñïðàâà.  Âû÷èñëèòü ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåíà èç øåñòè îïðåäåëåíèé.

Òàêèì æå îáðàçîì îïðåäåëèòü ðåí ãîðèçîíòàëüíîãî
êðóãà, íî íà ó÷àñòêàõ ÷åðåç 60°.

Ðàñõîæäåíèå ìåæäó  çíà÷åíèÿìè  ðåíà äëÿ ðàçíûõ
ó÷àñòêîâ ëèìáà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 20". Ïðè ñðåäíåì
çíà÷åíèè ðåíà áîëåå 10"  ïðîâåñòè åãî èñïðàâëåíèå â
ñîîòâåòñòâèè ñ ï.9.3.5 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.2.8 Îïðåäåëåíèå êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè
Êîëëèìàöèîííóþ ïîãðåøíîñòü (ïåðïåíäè-

êóëÿðíîñòü âèçèðíîé îñè çðèòåëüíîé òðóáû ãîðèçîí-
òàëüíîé îñè âðàùåíèÿ) îïðåäåëèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì:
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ïðè ïîëîæåíèè òåîäîëèòà �êðóã ñëåâà� íàâåñòè
çðèòåëüíóþ òðóáó íà öåëü, óäàëåííóþ íà ðàññòîÿíèå
íå ìåíåå 50 ì, à íàïðàâëåíèå íà íåå ïðèìåðíî
ãîðèçîíòàëüíîå (îòêëîíåíèå íå áîëåå 2°), ñíÿòü
ïîêàçàíèå Ë

1
 ïî  ãîðèçîíòàëüíîìó êðóãó;

ïîâòîðèòü íàâåäåíèå íà òó æå öåëü ïðè ïîëîæåíèè
òåîäîëèòà �êðóã ñïðàâà� è ñíÿòü ïîêàçàíèå Ï

1 
;

îñâîáîäèòü çàêðåïèòåëüíûé âèíò ïîäñòàâêè,
ïîâåðíóòü òåîäîëèò íà 180° è ñíîâà çàêðåïèòü åãî â
ïîäñòàâêå;

ïîâòîðèòü íàâåäåíèÿ íà òó æå öåëü ïðè  äâóõ
ïîëîæåíèÿõ òåîäîëèòà è ñíÿòü ïîêàçàíèÿ Ë

2 
è Ï

2
 ïî

ãîðèçîíòàëüíîìó êðóãó.
Âû÷èñëèòü êîëëèìàöèîííóþ ïîãðåøíîñòü c ïî

ôîðìóëå:
c = 0,25[( Ë

1
-Ï

1 
) + (Ë

2
 -  Ï

2
 )] ; (9)

ïîâòîðèòü îïðåäåëåíèå c è âû÷èñëèòü ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Åñëè îíî ïðåâûøàåò 30",
èñïðàâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.9.3.6 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.2.9  Îïðåäåëåíèå ìåñòà çåíèòà
Çíà÷åíèå ìåñòà çåíèòà  âåðòèêàëüíîãî  êðóãà

îïðåäåëèòü ìåòîäîì  âèçèðîâàíèÿ  íà  óäàëåííóþ öåëü
ïðè äâóõ ïîëîæåíèÿõ òåîäîëèòà. Ïîñëå êàæäîãî
íàâåäåíèÿ íà öåëü ñíÿòü ïîêàçàíèå ïî âåðòèêàëüíîìó
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êðóãó Ë è Ï ñîîòâåòñòâåííî.  Ïåðåä íàâåäåíèåì
çðèòåëüíîé òðóáû íà öåëü òùàòåëüíî óñòàíîâèòü
ïóçûðåê  óðîâíÿ  ïðè  àëèäàäå  ïîäúåìíûìè  âèíòàìè
ïîäñòàâêè íà íóëü-ïóíêò.

Ìåñòî çåíèòà âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

MZ = 0,5( Ë + Ï - 360° ). (10)

Ïîâòîðèòü îïðåäåëåíèå ìåñòà çåíèòà è
âû÷èñëèòü åãî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Åñëè ìåñòî çåíèòà ïðåâûøàåò 30",  èñïðàâèòü
åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.9.3.6 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.2.10  Îïðåäåëåíèå íàêëîíà ãîðèçîíòàëüíîé îñè
Íàêëîí ãîðèçîíòàëüíîé îñè (ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü

ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé) ïðîâåðèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

óñòàíîâèòü òåîäîëèò íà ðàññòîÿíèè 2 - 3 ì  îò
ñòåíû  è òùàòåëüíî îòãîðèçîíòèðîâàòü  åãî ïî óðîâíþ
ïðè àëèäàäå ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà;

íàêëîíèòü çðèòåëüíóþ òðóáó íà 25-35° ( çåíèòíîå
ðàññòîÿíèå 55-65° ) è îòìåòèòü íà ñòåíå òî÷êó;

íàâåñòè ïåðåêðåñòèå ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû íà
îòìå÷åííóþ òî÷êó;

ïåðåâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó â ãîðèçîíòàëüíîå
ïîëîæåíèå è îòìåòèòü íà ñòåíå âòîðóþ òî÷êó òàê, ÷òîáû
åå èçîáðàæåíèå ñîâïàëî ñ ñåðåäèíîé áèññåêòîðà ñåòêè
íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû;
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ïîâåðíóòü àëèäàäó íà 180°  è  ñíîâà  íàâåñòè
çðèòåëüíóþ òðóáó íà âåðõíþþ òî÷êó;

ïåðåâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó âíèç è  îïðåäåëèòü
âåëè÷èíó ñìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ  îòìå÷åííîé ðàíåå
òî÷êè ñ ñåðåäèíû áèññåêòîðà ñåòêè íèòåé â äîëÿõ
øèðèíû áèññåêòîðà;

ïîâòîðèòü ïðîâåðêó  è âû÷èñëèòü ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç äâóõ îïðåäåëåíèé, îíî
íå äîëæíî ïðåâûøàòü øèðèíû áèññåêòîðà ñåòêè íèòåé.

Ðàçíîñòü ìåæäó äâóìÿ îïðåäåëåíèÿìè íå äîëæíà
ïðåâûøàòü ïîëîâèíû øèðèíû áèññåêòîðà.

Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ èñïðàâèòü
ñîãëàñíî ï.9.3.7 èëè îòïðàâèòü â ðåìîíò.

9.2.11 Ïðîâåðêà âèçèðà
Íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó ñ ïîìîùüþ âèçèðà íà

öåëü, óäàëåííóþ íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 10 ì è
îïðåäåëèòü âåëè÷èíó íåñîâïàäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ öåëè
ñ ïåðåêðåñòèåì ñåòêè íèòåé. Îíî íå äîëæíî  ïðåâûøàòü
1/4 ïîëÿ çðåíèÿ. Èñïðàâëåíèå ïîëîæåíèÿ âèçèðà � â
ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 9.3.8.
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9.2.12 Ïðîâåðêà ïàðàëëåëüíîñòè îñè óðîâíÿ ïðè
òðóáå âèçèðíîé îñè çðèòåëüíîé òðóáû (óãîë i )

Ïðîâåðêó âûïîëíèòü  ìåòîäîì íèâåëèðîâàíèÿ ñ
ïîìîùüþ   íèâåëèðíîé èëè òàõåîìåòðè÷åñêîé ðåéêè â
ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

óñòàíîâèòü ðåéêó âåðòèêàëüíî íà ðàññòîÿíèè
80 -120 ì îò òåîäîëèòà;

èçìåðèòü âûñîòó I
1
 èíñòðóìåíòà � ðàññòîÿíèå îò

ïîâåðõíîñòè çåìëè èëè ïèêåòíîé òî÷êè äî îñè âðàùåíèÿ
êðåìàëüåðû;

íàâîäÿùèì âèíòîì çðèòåëüíîé òðóáû  âûâåñòè
ïóçûðåê  óðîâíÿ íà íóëü-ïóíêò;

âçÿòü îòñ÷åò Ï
1
 ïî ðåéêå;

ïîìåíÿòü ìåñòàìè òåîäîëèò è ðåéêó;
èçìåðèòü âûñîòó I

2
 èíñòðóìåíòà;

íàâîäÿùèì âèíòîì çðèòåëüíîé òðóáû âûâåñòè
ïóçûðåê óðîâíÿ íà íóëü-ïóíêò;

âçÿòü îòñ÷åò Ï
2
 ïî ðåéêå.

Âû÷èñëèòü óãîë i ïî ôîðìóëå

      ( Ï
1
+Ï

2 
) - ( I

1
 + I

2
 )

i =  ���������� ρ" , (11)
   2S

ãäå S - ðàñòîÿíèå äî ðåéêè, èçìåðåííîå íèòÿíûì
äàëüíîìåðîì; ρ " = 200000".

Åñëè  óãîë i áîëåå 30", íåîáõîäèìî èñïðàâèòü  åãî
â  ñîîòâåòñòâèè ñ ï.9.3.9 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.
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9.2.13  Îïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòè îðèåíòèð-
áóññîëè

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ àçèìóòà îðèåíòèð-
áóññîëüþ ïðîâåñòè â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

óñòàíîâèòü áóññîëü  íà  ìåñòíîñòè âäàëè îò
áîëüøèõ ìàãíèòíûõ ìàññ è  ëèíèé  ýëåêòðîïåðåäà÷
âûñîêîãî  íàïðÿæåíèÿ;

îòãîðèçîíòèðîâàòü  òåîäîëèò ïî  óðîâíþ;
ðàçàððåòèðîâàòü ñòðåëêó áóññîëè;
íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà îðèåíòèð, àçèìóò

êîòîðîãî èçâåñòåí ñ  ïîãðåøíîñòüþ 10', è èçìåðèòü
ïîâåðÿåìûì òåîäîëèòîì àçèìóò ýòîãî îðèåíòèðà
äâåíàäöàòüþ ïðèåìàìè.

Âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå.
Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëó÷àéíóþ

ñîñòàâëÿþùóþ  ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîãî
àçèìóòà, êîòîðàÿ çàâèñèò, â îñíîâíîì, îò ñòåïåíè
íàìàãíè÷åííîñòè ñòðåëêè, êà÷åñòâà øàðíèðà (îñòðèå
øïèëÿ,  ïîäïÿòíèê), è ñèñòåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ,
êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ïàðàëëåëüíîñòü ëèíèè  èíäåêñîâ
îðèåíòèð-áóññîëè êîëëèìàöèîííîé ïëîñêîñòè  âèçèðíîé
îñè çðèòåëüíîé òðóáû.

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå m ñëó÷àéíîé
ñîñòàâëÿþùåé  ïîãðåøíîñòè âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå
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Σ vi
2

m =     ���    ,
                  n -1                                        (12)

ãäå  vi - îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ îòäåëüíûõ èçìåðåíèé
îò èõ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ;

n - ÷èñëî ïðèåìîâ èçìåðåíèé.
Åñëè ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå

ñëó÷àéíîé  ïîãðåøíîñòè ïðåâûøàåò 5', íåîáõîäèìî
ñäàòü áóññîëü â ðåìîíò.

Ñèñòåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ âû÷èñëèòü êàê ðàçíîñòü ìåæäó
ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèÿ àçèìóòà òåîäîëèòîì è åãî
èçâåñòíûì çíà÷åíèåì, ïðèíèìàåìûì çà èñòèííîå.

Åñëè çíà÷åíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
ïîãðåøíîñòè íå ñîîòâåòñòâóåò òî÷íîñòè âûïîëíÿåìûõ
ðàáîò,  èñïðàâèòü áóññîëü, êàê óêàçàíî â ï.9.3.10, è
ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.3  Þñòèðîâêà  òåîäîëèòà

9.3.1 Þñòèðîâêó óðîâíÿ ïðè àëèäàäå
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà ïðîâîäèòü þñòèðîâî÷íûìè
âèíòàìè 2 (ñì.ðèñ.1).

9.3.2 Óñòðàíåíèå îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé øòàòèâà
è ïîäñòàâêè

Äëÿ óñòðàíåíèÿ îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé øòàòèâà
çàòÿíóòü ãàå÷íûì êëþ÷îì áîëòû â øàðíèðàõ ãîëîâêè,
êðåïåæíûå âèíòû, ñîåäèíÿþùèå âûäâèæíûå ïëàíêè
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íîæåê ñ íàêîíå÷íèêàìè, è âèíòû,ñêðåïëÿþùèå
ñòåðæíè íîæåê â âåðõíåé ìåòàëëè÷åñêîé îáîéìå.

Ïðè íåäîñòàòî÷íîé óñòîé÷èâîñòè ïîäñòàâêè
íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü õîä ïîäúåìíûõ âèíòîâ ñ
ïîìîùüþ âèíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñíèçó íà òðåãåðå
ïîäñòàâêè. Åñëè ýòà ðåãóëèðîâêà íå äàåò ðåçóëüòàòà,
íåîáõîäèìî âûâèíòèòü ïîäúåìíûå âèíòû äî óïîðà è
îòðåãóëèðîâàòü  èõ  õîä ðåãóëèðîâî÷íûìè ñòîïîðíûìè
âèíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà öèëèíäðè÷åñêèõ
ïðèëèâàõ ïîäñòàâêè (øëèöû âèíòîâ íå îêðàøåíû).
Ïåðåä ðåãóëèðîâêîé õîäà ýòèìè âèíòàìè âèíòû ñî
ñòîðîíû òðåãåðà äîëæíû áûòü îòïóùåíû, à ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ðåãóëèðîâêè çàòÿíóòû òàê, ÷òîáû õîä
ïîäúåìíûõ âèíòîâ íåñêîëüêî çàòÿæåëèëñÿ.

9.3.3 Þñòèðîâêà öåíòðèðà
Åñëè ïðè ïðîâåðêå ñìåùåíèå âèçèðíîé îñè

öåíòðèðà ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûé äîïóñê (0,5ìì),
ïîëîâèíó ñìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ âèçèðóåìîé òî÷êè
èñïðàâèòü þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè ñåòêè öåíòðèðà è
ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.3.4 Óñòðàíåíèå íàêëîíà ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû
Âûâèíòèòü êîëïà÷îê 8. Ñëåãêà îòïóñòèòü ÷åòûðå

âèíòà, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè
ñåòêè íèòåé, êîòîðûå èìåþò íà ãîëîâêàõ îòâåðñòèÿ  ïîä
øïèëüêó.  Âçÿâøèñü  çà êîðïóñ îêóëÿðà,  ïîâåðíóòü
åãî òàê, ÷òîáû âåðòèêàëüíûé øòðèõ ñåòêè íèòåé ïðèíÿë
îòâåñíîå ïîëîæåíèå.  Ñíîâà çàêðåïèòü îêóëÿð
÷åòûðüìÿ âèíòàìè è íàäåòü êîëïà÷îê.
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9.3.5 Óñòðàíåíèå ïàðàëëàêñà è ðåíà ìèêðîìåòðà
Ïàðàëëàêñ óñòðàíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ñíÿòü áîêîâóþ êðûøêó ñî ñòîðîíû âåðòèêàëüíîãî

êðóãà;
íàáëþäàÿ â îêóëÿð îòñ÷åòíîãî ìèêðîñêîïà,

âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà ïîëó÷èòü ÷åòêîå
èçîáðàæåíèå áèôèëÿðîâ-èíäåêñîâ, ðàñïîëîæåííûõ â
öåíòðå ïîëÿ çðåíèÿ;

ñëåãêà îòêðåïèâ âèíò 1 (ðèñóíîê 5),
ïåðåìåùåíèåì ëèíçû âäîëü ïàçà êðîíøòåéíà
äîáèòüñÿ ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ øòðèõîâ ëèìáà
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà è çàêðåïèòü âèíò;

àíàëîãè÷íî èñïðàâèòü ïàðàëëàêñ øòðèõîâ ëèìáà
âåðòèêàëüíîãî êðóãà, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî íèæíèé
âèíò 2, ðàñïîëîæåííûé â ãëóáèíå áîêîâîé ïðîäîëüíîé
ïðîðåçè  êðîíøòåéíà.

Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïàðàëëàêñà íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü è óñòðàíèòü ðåí.

Ñíà÷àëà èñïðàâëÿþò ðåí ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà,
òàê êàê ðåí âåðòèêàëüíîãî êðóãà èçìåíÿåòñÿ ïðè
èñïðàâëåíèè ãîðèçîíòàëüíîãî,  â  òî æå âðåìÿ ïðè
èñïðàâëåíèè ðåíà âåðòèêàëüíîãî êðóãà ðåí
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé.

Èñïðàâëåíèå ðåíà ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà
âûïîëíÿåòñÿ  îäíîâðåìåííûì  ñìåùåíèåì ëèíç,
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çàêðåïëåííûõ âèíòàìè 1. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïàðàëëàêñ îñòàâàëñÿ â ïðåäåëàõ
äîïóñòèìîãî.

Èñïðàâëåíèå ðåíà âåðòèêàëüíîãî êðóãà
âûïîëíÿåòñÿ ñìåùåíèåì ëèíç, çàêðåïëåííûõ
âèíòàìè 2.

9.3.6  Èñïðàâëåíèå  êîëëèìàöèîííîé  ïîãðåøíîñòè
è ìåñòà çåíèòà âåðòèêàëüíîãî êðóãà

Èñïðàâëåíèå âûïîëíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
âûâèíòèòü êîëïà÷îê 8 (ñì.ðèñ.1), çàêðûâàþùèé

äîñòóï ê þñòèðîâî÷íûì âèíòàì ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé
òðóáû;

íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà óäàëåííóþ öåëü è
ñíÿòü ïîêàçàíèÿ Ë ïî ãîðèçîíòàëüíîìó è
âåðòèêàëüíîìó êðóãàì;

âû÷èñëèòü èñïðàâëåííûå ïîêàçàíèÿ :
äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà

Ë
èñïð

= Ë - ñ; (13)

äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà

Ëèñïð = Ë - MZ; (14)

óñòàíîâèòü èñïðàâëåííûé îòñ÷åò ïî ãîðèçîíòàëüíîìó
êðóãó  (ðóêîÿòêîé ìèêðîìåòðà óñòàíîâèòü ïî åãî øêàëå
çíà÷åíèÿ  ñåêóíä  è  åäèíèö  ìèíóò,  à íàâîäÿùèì
âèíòîì àëèäàäû ââåñòè â áèôèëÿð øòðèõ ëèìáà
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà,  ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷åíèÿì
ãðàäóñîâ è äåñÿòêîâ ìèíóò);
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óñòàíîâèòü èñïðàâëåííûé îòñ÷åò ïî âåðòè-
êàëüíîìó êðóãó, äåéñòâóÿ ðóêîÿòêîé  ìèêðîìåòðà è
íàâîäÿùèì âèíòîì çðèòåëüíîé òðóáû;

þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè ñìåñòèòü ñåòêó íèòåé
çðèòåëüíîé òðóáû, íàëîæèâ åå ïåðåêðåñòèå íà òó æå
öåëü.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!  Ïðè èñïðàâëåíèè ìåñòà çåíèòà
ïåðåä íàâåäåíèåì çðèòåëüíîé òðóáû íà öåëü è ïåðåä
ñìåùåíèåì ñåòêè íèòåé þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè
êàæäûé ðàç ïîäïðàâëÿéòå ïîëîæåíèå ïóçûðüêà óðîâíÿ
ïðè àëèäàäå � ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè  òî÷íî
âûâîäèòå åãî íà íóëü-ïóíêò.

9.3.7 Óñòðàíåíèå íàêëîíà ãîðèçîíòàëüíîé îñè
Íàêëîí ãîðèçîíòàëüíîé îñè óñòðàíÿåòñÿ äâóìÿ

þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè 11, ðàñïîëîæåííûìè
íàïðîòèâ äðóã äðóãà ïî îáå ñòîðîíû ïðàâîé ñòîéêè
êîëîíêè 21. Âûâèí÷èâàÿ îäèí èç âèíòîâ è,
ñîîòâåòñòâåííî, çàâèí÷èâàÿ âòîðîé, íàêëîíÿþò ïðàâûé
êîíåö ãîðèçîíòàëüíîé îñè ââåðõ èëè âíèç, ïðèâîäÿ
åå â ïîëîæåíèå ïåðïåíäèêóëÿðíîå âåðòèêàëüíîé îñè.

9.3.8 Þñòèðîâêà âèçèðà
Ñëåãêà âûâèíòèòå âèíòû, ñêðåïëÿþùèå âèçèð ñî

çðèòåëüíîé òðóáîé, íàâåäèòå çðèòåëüíóþ òðóáó íà
óäàëåííóþ öåëü è âðàùåíèåì âèçèðà ïî àçèìóòó
ñîâìåñòèòå åãî ïåðåêðåñòèå ñ öåëüþ.

Ïîñëå çàêðåïëåíèÿ  âèçèðà âèíòàìè ïðîâåðêó
ñëåäóåò ïîâòîðèòü.
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9.3.9 Þñòèðîâêà óðîâíÿ ïðè òðóáå
Èñïðàâëåíèå ïîëîæåíèÿ îñè óðîâíÿ ïðîâîäèòü

ñëåäóþùèì îáðàçîì:
èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ âåëè÷èí I1,

I2,Ï1,Ï2  â ïðîöåññå ïðîâåðêè ïî ï.9.1.12, âû÷èñëèòü
ïîïðàâêó δh ïî ôîðìóëå

          ( Ï
1
 + Ï

2
 ) - ( I

1
 + I

2
 )

δh = ���������� ; (15)
      2

íàêëîíîì çðèòåëüíîé òðóáû óñòàíîâèòü îòñ÷åò ïî ðåéêå
Ï

2
 - δh, à þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè óðîâíÿ ïðèâåñòè

ïóçûðåê  ê íóëü-ïóíêòó.

9.3.10 Íåèñïðàâíîñòü ìàãíèòíîé ñòðåëêè
óñòðàíÿåòñÿ òîëüêî â ñïåöèàëèçèðîâàííîì ðåìîíòíîì
ïðåäïðèÿòèè.

Ñèñòåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ  ïîãðåøíîñòè
ìîæíî óñòðàíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

óñòàíîâèòü çðèòåëüíóþ òðóáó òåîäîëèòà ïî
íàïðàâëåíèþ ìàãíèòíîãî ìåðèäèàíà, èñïîëüçóÿ
çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî àçèìóòà îðèåíòèðà, ïðèíè-
ìàåìîãî çà èñòèííîå;

îñëàáèòü äâà êðåïåæíûõ âèíòà êðîíøòåéíà 2
(ñì.ðèñ.2)  è ðàçâîðîòîì êîðïóñà  áóññîëè  ñîâìåñòèòü
åå èíäåêñû ñ êîíöàìè ìàãíèòíîé ñòðåëêè;

çàêðåïèòü âèíòû.
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9.4  ×èñòêà îïòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé

Òåîäîëèò èìååò ïðîñâåòëåííóþ îïòèêó, êîòîðàÿ
îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíà ê ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæ-
äåíèÿì. Ñ íàðóæíûõ îïòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé
îáúåêòèâà è îêóëÿðà ïûëü ñëåäóåò ñíà÷àëà ñäóòü, à
ïîòîì îñòîðîæíî óäàëèòü ãðÿçü,  ïÿòíà ñóõîé ÷èñòîé
ñàëôåòêîé.  Æèðíûå ïÿòíà (íàïðèìåð, ñëåäû îò
ïàëüöåâ) óäàëèòü  âàòíûì  òàìïîíîì,  ñìî÷åííûì
ñïèðòîì èëè ýôèðîì, à ëó÷øå ñïèðòî-ýôèðíîé ñìåñüþ
(50% ñïèðòà è 50% ýôèðà), ïîñëå ÷åãî îñòîðîæíî, áåç
íàæèìà ïðîòåðåòü ïîâåðõíîñòü ìÿãêîé ñàëôåòêîé îò
öåíòðà ê êðàþ. Âíóòðåííèå îïòè÷åñêèå äåòàëè ÷èñòèòü
âàòîé, íàâåðíóòîé íà êîñòÿíóþ èëè äåðåâÿííóþ
ïàëî÷êó è ñìî÷åííîé ñïèðòîì èëè ñìåñüþ ñ ýôèðîì.

9.5  Ñìàçêà

Â ñåçîííîé çàìåíå ñìàçêè òåîäîëèò íå íóæäàåòñÿ.
Ñìàçêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ïðè ÿâíîì çàòÿæåëåíèè âðàùåíèÿ
íàâîäÿùèõ âèíòîâ, àëèäàäû, ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà,
êðåìàëüåðû, ðóêîÿòêè ìèêðîìåòðà, äèîïòðèéíûõ êîëåö
îêóëÿðîâ,  ïîäúåìíûõ  âèíòîâ,  åñëè ðåãóëèðîâêà
ìîìåíòà âðàùåíèÿ þñòèðîâî÷íûìè óñòðîéñòâàìè ê
æåëàåìûì  ðåçóëüòàòàì  íå ïðèâîäèò.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè òåîäîëèòà â óñëîâèÿõ íèçêèõ
òåìïåðàòóð òÿæåëûé  õîä ìîæåò ÿâèòüñÿ ñëåäñòâèåì
ïîâûøåíèÿ âÿçêîñòè ìàñëà,  ïîýòîìó íåîáõîäèìîñòü
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ñìàçêè ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå
(20 ±10) °Ñ.

Îñåâûå ïàðû ñìàçûâàþò ìàñëîì 132-08, âèíòîâûå
ïàðû, çóá÷àòûå çàöåïëåíèÿ ôîêóñèðóþùèõ óñòðîéñòâ è
ìèêðîìåòðà, îêóëÿðû ñìàçûâàþò ãóñòîé ñìàçêîé ÀÖ1.

Ñìàçêà ñâÿçàíà ñ ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêîé
òåîäîëèòà, ïðîâîäèòü åå ìîæíî òîëüêî â óñëîâèÿõ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ïðè òÿæåëîì õîäå ãîðèçîíòàëüíîé îñè ìîæíî
ïîïûòàòüñÿ èñïðàâèòü õîä â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.  Äëÿ
ýòîãî òåîäîëèò ñëåäóåò óëîæèòü íà áîêîâóþ êðûøêó è
íàíåñòè 1-2 êàïëè ìàñëà èç ìàñëåíêè, âõîäÿùåé â
êîìïëåêò òåîäîëèòà, íà ñòûê ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñ
âòóëêîé-ëàãåðîé,  ïðåäâàðèòåëüíî  òùàòåëüíî î÷èñòèâ
èõ îò ïûëè. Çàòåì ïîëîæèòü òåîäîëèò íà äðóãîé áîê,
î÷èñòèòü è ñìàçàòü âòîðîé êîíåö îñè. Ïîâåðíóòü
çðèòåëüíóþ òðóáó íà íåñêîëüêî îáîðîòîâ â îäíó è
äðóãóþ ñòîðîíû.

Åñëè ïîïûòêà íå äàëà ïîëîæèòåëüíîãî
ðåçóëüòàòà, òåîäîëèò ñëåäóåò îòïðàâèòü â ðåìîíò.
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10 ÌÅÒÎÄÛ È ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÏÎÂÅÐÊÈ

Íàñòîÿùèé ðàçäåë óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê
ïðîâåäåíèÿ  ïîâåðêè òåîäîëèòà  â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÏÐ 50.2.006-94.

Òåîäîëèò ïîäëåæèò ïåðâè÷íîé  ïîâåðêå ïðè
âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà ïîñëå ïðèåìîñäàòî÷íûõ
èñïûòàíèé è ïîñëå ðåìîíòà.

Òåîäîëèò, íàõîäÿùèéñÿ â ýêñïëóàòàöèè, ïîäëåæèò
ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêå íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

Òåîäîëèò, íàõîäÿùèéñÿ â ýêñïëóàòàöèè
(íà õðàíåíèè), ïîäëåæèò âíåî÷åðåäíîé ïîâåðêå ïðè:

- ïîâðåæäåíèè çíàêà ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà, à
òàêæå â ñëó÷àå óòðàòû ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå;

- ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå äëèòåëüíîãî
õðàíåíèÿ (áîëåå îäíîãî ìåæïîâåðî÷íîãî èíòåðâàëà);

- ïðîâåäåíèè ïîâòîðíîé þñòèðîâêè èëè íàñòðîéêè,
èçâåñòíîì èëè ïðåäïîëàãàåìîì óäàðíîì âîçäåéñòâèè
íà òåîäîëèò, èëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé åãî ðàáîòå.

Ïîâåðêà ïðîâîäèòñÿ â òåððèòîðèàëüíîì îðãàíå
Ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû.

Ïðè ââîäå íîâîãî òåîäîëèòà  â ýêñïëóàòàöèþ
çàïèñàòü äàòó ââîäà íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè.

Äàòà ââîäà òåîäîëèòà â ýêñïëóàòàöèþ
_______________ 200   ã.

10.1 Îïåðàöèè ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ
îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 2.
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Òàáëèöà 2

Íàèìåíîâàíèå
îïåðàöèè

Íîìåð
ïóíêòà
ìåòîäà
ïîâåðêè

Îáÿçàòåëüíîñòü
ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè

ïðè âûïóñêå
èç ïðîèç-
âîäñòâà è
ðåìîíòà

ïðè
ýêñïëóàòàöè
è õðàíåíèè

Âíåøíèé îñìîòð 10.6.1 äà äà

Îïðîáîâàíèå 10.6.2 äà äà

Ïðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ

9.2.3 -
9.2.13

äà äà

Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ:

ïîãðåøíîñòü  èçìåðåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà;

10.6.3à äà äà

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ

10.6.3á äà äà

êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî
äàëüíîìåðà

10.6.3â äà äà

ïàðàëëåëüíîñòü îñè
óðîâíÿ ïðè òðóáå
âèçèðíîé îñè

10.6.3ã íåò äà*

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ìàãíèòíîãî àçèìóòà

10.6.3ä äà äà*

Ïðèìå÷àíèå � Ïðè ïîâåðêå ìåòîäîì îïðîáîâàíèÿ
äîïóñêàåòñÿ èñïðàâëåíèå þñòèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè ï.9.3.
______________

*  Çàâèñèò îò óñëîâèé èñïîëüçîâàíèÿ òåîäîëèòà.
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10.2  Ñðåäñòâà ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû èñïîëü-
çîâàòüñÿ ñëåäóþùèå ñðåäñòâà:

10.2.1 Âèçèðíûå öåëè äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè
øòàòèâà è ïîäñòàâêè, íàêëîíà ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé
òðóáû, êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè,  ìåñòà çåíèòà,
ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ è
çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé.

Â êà÷åñòâå âèçèðíîé öåëè ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà òî÷êà  ïðåäìåòà ìåñòíîñòè,  èçîáðàæåíèå ñåòêè
íèòåé êîëëèìàòîðà èëè îòôîêóñèðîâàííîé  íà
áåñêîíå÷íîñòü çðèòåëüíîé òðóáû ãåîäåçè÷åñêîãî
ïðèáîðà (ñ ïðèìåíåíèåì ïîäñâåòêè èëè îñâåùåííîãî
ýêðàíà ñî ñòîðîíû îêóëÿðà), ìàðêà â âèäå ïåðåêðåñòèÿ,
âûïîëíåííîãî ëþáûì ñïîñîáîì. Ðåêîìåíäóåìàÿ
øèðèíà øòðèõîâ â ìèëëèìåòðàõ (0,05 - 0,1) S,  ãäå
S - ðàññòîÿíèå äî ìàðêè â ìåòðàõ, S

min 
= 10 ì.

10.2.2  Ìàðêà äëÿ ïðîâåðêè âèçèðà äîëæíà èìåòü
äâà ïåðåêðåñòèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà îäíîé âåðòèêàëüíîé
ëèíèè, íî ðàçíåñåííûå íà ðàññòîÿíèå (24±0,5) ìì.
Øèðèíà øòðèõîâ,ìì: âåðõíåãî 0,4S, íèæíåãî (0,05 -
0,1)S, ãäå S - ðàññòîÿíèå äî ìàðêè â ìåòðàõ, S

min 
=10ì.

10.2.3 Òåîäîëèò òèïà Ò2 ÃÎÑÒ 10529-86 äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ çåíèòíîãî
ðàññòîÿíèÿ, êîýôôèöèåíòà íèòÿíîãî äàëüíîìåðà,
ïàðàëëåëüíîñòè îñè óðîâíÿ ïðè òðóáå âèçèðíîé îñè
çðèòåëüíîé òðóáû.
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10.2.4 Îðèåíòèð (âèçèðíàÿ öåëü) ñ èçâåñòíûì
ìàãíèòíûì àçèìóòîì èëè òåîäîëèò ñ àòòåñòîâàííîé
îðèåíòèð-áóññîëüþ, ïîãðåøíîñòü àòòåñòàöèè íå áîëåå
10' - äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
ïîãðåøíîñòè áóññîëè.

Ïðèìå÷àíèå
1 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ ïîâåðêè, íå

ïåðå÷èñëåííûõ âûøå, íî îáåñïå÷èâàþùèõ îïðåäåëåíèå
ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ òðåáóåìîé
òî÷íîñòüþ.

2 Ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû áûòü ïîâåðåíû â
óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

10.3 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè �  â ñîîòâåòñòâèè
ñ ðàçä.6.

10.4  Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëÿ

Ïîâåðêó òåîäîëèòà äîëæåí ïðîâîäèòü  îïûòíûé
ãåîäåçèñò,èìåþùèé ñïåöèàëüíîå îáðàçîâàíèå,
àòòåñòîâàííûé íà ïðàâî ïîâåðêè è èìåòü
óäîñòîâåðåíèå ïîâåðèòåëÿ óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà.

10.5  Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

10.5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

òåìïåðàòóðà âîçäóõà (25 ± 10)°Ñ;
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 45 - 80 % ;
îòñóòñòâèå îäíîñòîðîííåãî íàãðåâà;
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âîçìóùàþùèå âèáðàöèè è ôëóêòóàöèÿ àòìîñôåðû
(ìàðåâî) íå äîëæíû âûçûâàòü çàìåòíîãî äëÿ  ãëàçà
êîëåáàíèÿ  èçîáðàæåíèÿ âèçèðíîé öåëè.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì  ïîâåðêè  òåîäîëèò  è
ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû áûòü âûäåðæàíû íà ðàáî÷èõ
ìåñòàõ íå ìåíåå 2 ÷.

10.6  Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

10.6.1 Âíåøíèé îñìîòð ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè
ñ ï.9.2.1.

10.6.2 Ïðîâåðêó îïðîáîâàíèåì ïðîâîäèòü â
ñîîòâåòñòâèè ñ ï.9.2.2.

10.6.3 Îïðåäåëåíèå  ìåòðîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ

à) Ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà îïðåäåëèòü ïî
ðåçóëüòàòàì ìíîãîêðàòíûõ èçìåðåíèé óãëà 60-120°
ìåæäó îðèåíòèðàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ ïî óãëó íàêëîíà
íà 20-25°. Óãîë èçìåðèòü äâåíàäöàòüþ ïðèåìàìè ñ
ïåðåñòàíîâêîé ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà ìåæäó ïðèåìàìè
íà 15°.

Ñðåäíþþ  êâàäðàòè÷åñêóþ  ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà îäíèì ïðèåìîì
âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå (12) äî öåëîãî ÷èñëà ñåêóíä.

á) Ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ
òî÷íîãî òåîäîëèòà òèïà Ò2 ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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îòôîêóñèðîâàòü çðèòåëüíûå òðóáû îáîèõ
òåîäîëèòîâ íà áåñêîíå÷íîñòü ïî ïðåäìåòó ìåñò-
íîñòè,óäàëåííîìó íà ðàññòîÿíèå áîëåå 300 ì, èëè ïî
êîëëèìàòîðó;

çàêðåïèòü òåîäîëèòû íà øòàòèâàõ èëè íà îáùåé
ïëèòå îáúåêòèâàìè äðóã ê äðóãó, óñòàíîâèâ ãîðèçîí-
òàëüíûå îñè íà îäíîì óðîâíå;

îòãîðèçîíòèðîâàòü îáà òåîäîëèòà;
óñòàíîâèòü ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó  ïîâåðÿåìîãî

òåîäîëèòà îòñ÷åò 90°00'00"  ïðè  ïîëîæåíèè  òåîäîëèòà
�êðóã ñëåâà�;

óñòàíîâèòü çà îêóëÿðîì ñâåòëûé ýêðàí;
íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó òî÷íîãî òåîäîëèòà íà

ïåðåêðåñòèå ñåòêè íèòåé ïîâåðÿåìîãî è îïðåäåëèòü
ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ îïòè÷åñêèõ  îñåé  îáîèõ
òåîäîëèòîâ, íàáëþäàÿ ñ ïîìîùüþ ëóïû ñîîñíîñòü
ñâåòîâîãî îòâåðñòèÿ îáúåêòèâà ïîâåðÿåìîãî òåîäîëèòà
îòíîñèòåëüíî âûõîäíîãî çðà÷êà òî÷íîãî òåîäîëèòà.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè âðàùåíèåì àëèäàäû òî÷íîãî
òåîäîëèòà ïî àçèìóòó è ïîäúåìíûìè âèíòàìè
ïîäñòàâêè ïî âûñîòå âûâåñòè çðà÷êè íà îäíó îñü;

èçìåðèòü òî÷íûì òåîäîëèòîì çåíèòíîå ðàññòî-
ÿíèå zë, âèçèðóÿ íà ñðåäíþþ ãîðèçîíòàëüíóþ íèòü
ñåòêè ïîâåðÿåìîãî  òåîäîëèòà;

ïîâåðíóòü àëèäàäó è çðèòåëüíóþ òðóáó
ïîâåðÿåìîãî òåîäîëèòà íà  180° (óñòàíîâèòü ïî
âåðòèêàëüíîìó êðóãó îòñ÷åò 270°00�00", èñïðàâèòü
ïîëîæåíèå ïóçûðüêà óðîâíÿ ïðè àëèäàäå, âûâåñòè åãî
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ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè òî÷íî íà íóëü-ïóíêò;
èçìåðèòü òî÷íûì òåîäîëèòîì çåíèòíîå ðàññòîÿíèå

zï, âèçèðóÿ íà ñðåäíþþ ãîðèçîíòàëüíóþ íèòü ñåòêè
ïîâåðÿåìîãî òåîäîëèòà;

âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñèñòåìà-
òè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè  ∆z

n
 èçìåðåíèÿ çåíèòíîãî

ðàññòîÿíèÿ äî 1" ïî ôîðìóëå

∆z
n
  =  0,5(zë + zï -360°); (16)

ïîâòîðèòü èçìåðåíèå  zë  è  zï  äâóìÿ ïðèåìàìè
è  âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ∆z

0

èç âñåõ îïðåäåëåíèé, îíî íå äîëæíî ïðåâûøàòü 25�.
Ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷åíèÿìè ∆z

n 
 íå äîëæíà áûòü

áîëåå 10";
èçìåðèòü çåíèòíîå ðàññòîÿíèå ïîâåðÿåìûì

òåîäîëèòîì øåñòüþ ïðèåìàìè, âèçèðóÿ íà ãîðèçîí-
òàëüíóþ íèòü ñåòêè  çðèòåëüíîé òðóáû òî÷íîãî òåîäîëèòà;

âû÷èñëèòü ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå
ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ m ïî ôîðìóëå (12) äî öåëîãî ÷èñëà
ñåêóíä;

âû÷èñëèòü ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ µ ïî ôîðìóëå

                   µ =   (∆z
0
 )2 + m2 (17)
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â) Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà îïðåäå-
ëèòü ñ ïîìîùüþ òåîäîëèòà òèïà Ò2 èçìåðåíèåì
âåðòèêàëüíîãî óãëà øåñòüþ ïðèåìàìè ìåæäó
ãîðèçîíòàëüíûìè øòðèõàìè íèòÿíîãî äàëüíîìåðà
ïîâåðÿåìîãî òåîäîëèòà ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â
ï.10.6.3á.

Èçìåðåííûé óãîë äîëæåí áûòü ðàâåí 34'22,6"±10".
ã) Ïàðàëëåëüíîñòü  îñè  óðîâíÿ  ïðè  òðóáå

âèçèðíîé îñè çðèòåëüíîé òðóáû îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ
òåîäîëèòà òèïà Ò2 ñëåäóþùèì îáðàçîì:

óñòàíîâèòü òåîäîëèòû, êàê óêàçàíî â ï. 10.6.3á;
íàêëîíîì çðèòåëüíîé  òðóáû  âûâåñòè  ïóçûðåê

óðîâíÿ ïðè òðóáå íà íóëü-ïóíêò;
èçìåðèòü òî÷íûì  òåîäîëèòîì  óãîë  íàêëîíà

âèçèðíîé îñè ïîâåðÿåìîãî òåîäîëèòà, âèçèðóÿ íà
ñðåäíþþ íèòü ñåòêè;

ïîâòîðèòü ïîâåðêó  è  âû÷èñëèòü  ñðåäíåå àðèô-
ìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå óãëà, îíî íå äîëæíî áûòü
áîëåå 30".

ä) Ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî àçèìóòà òåîäîëèòîì îïðåäåëèòü
íà ìåñòíîñòè ïî  îðèåíòèðó,  ìàãíèòíûé àçèìóò êîòîðîãî
èçâåñòåí ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10'. Ïîðÿäîê
èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèé:

óñòàíîâèòü òåîäîëèò ñ îðèåíòèð-áóññîëüþ íà
ìåñòíîñòè âäàëè îò áîëüøèõ ìàãíèòíûõ ìàññ è ëèíèé
ýëåêòðîïåðåäà÷è âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ;
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îòãîðèçîíòèðîâàòü òåîäîëèò ïî óðîâíþ;
ðàçàððåòèðîâàòü ñòðåëêó, âðàùåíèåì àëèäàäû

âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè òî÷íî ñîâìåñòèòü ñåâåðíûé
êîíåö ñòðåëêè ñ èíäåêñîì  áóññîëè  è ñíÿòü ïîêàçàíèå
À

1
 ñ ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà ñ îêðóãëåíèåì äî 1';

ñáèòü îðèåíòèðîâêó è âûïîëíèòü âíîâü;
âûïîëíèòü äâåíàäöàòü ïðèåìîâ óêàçàííûõ

èçìåðåíèé;
âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

À
ñð

, îòêëîíåíèÿ V
i
  çíà÷åíèé  À

i
 îò À

ñð
,  ñðåäíåå êâàäðà-

òè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ ïî ôîðìóëå (12) äî 0,1' è îêðóãëèòü
äî öåëîãî ÷èñëà ìèíóò;

íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà îðèåíòèð,
ìàãíèòíûé àçèìóò êîòîðîãî èçâåñòåí èç îïðåäåëåíèé
äðóãèìè ìåòîäàìè èëè èç èçìåðåíèé òåîäîëèòîì ñ
àòòåñòîâàííîé áóññîëüþ, ñíÿòü ïîêàçàíèå À

0
 ñ

ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà, îêðóãëÿÿ äî öåëîãî ÷èñëà
ìèíóò, è âû÷èñëèòü çíà÷åíèå èçìåðåííîãî àçèìóòà êàê
ðàçíîñòü À

ñð
- À

0
;

âû÷èñëèòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ
ïîãðåøíîñòè îðèåíòèðîâàíèÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó
èçâåñòíûì çíà÷åíèåì àçèìóòà, ïðèíèìàåìûì çà
èñòèííîå, è çíà÷åíèåì, èçìåðåííûì ïîâåðÿåìûì
òåîäîëèòîì.

Åñëè ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ïðåâûøàåò
30', èñïðàâèòü áóññîëü, êàê óêàçàíî â ï.9.3.10, è
ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.
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10.7  Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

10.7.1 Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ
ïåðâè÷íîé èëè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè  ïîâåðèòåëü
äåëàåò çàïèñü â òàáëèöå 3 èëè 4 è ñòàâèò ïîâåðèòåëüíîå
êëåéìî èëè îôîðìëÿåò  ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå
óñòàíîâëåííîé ôîðìû (ïðèëîæåíèå À).

10.7.2 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè
âûïóñê òåîäîëèòà  â îáðàùåíèå çàïðåùàåòñÿ. Îòòèñê
ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà è îòìåòêó, óäîñòîâåðÿþùóþ
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðåäûäóùåé ïîâåðêè  â
òàáëèöå 3 èëè 4, ãàñÿò è âûäàþò èçâåùåíèå î
íåïðèãîäíîñòè ê ïðèìåíåíèþ ñ óêàçàíèåì ïðè÷èíû
(ïðèëîæåíèå Á).
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52 Òàáëèöà 3
Ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå
ïîâåðÿåìîé

õàðàêòåðèñòèêè

Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ðåçóëüòàòû
ïîâåðêè ïðè
âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ïîñëå ðåìîíòà

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà

Íå áîëåå 15"

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ

Íå áîëåå 30"

Îòêëîíåíèå îò
ïàðàëëåëüíîñòè îñè
óðîâíÿ ïðè òðóáå è
âèçèðíîé îñè çðèòåëüíîé
òðóáû

Íå áîëåå 30"

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)
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Íàèìåíîâàíèå
ïîâåðÿåìîé

õàðàêòåðèñòèêè

Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ðåçóëüòàòû
ïîâåðêè ïðè
âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ïîñëå ðåìîíòà

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî
äàëüíîìåðà

100±0,5

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ìàãíèòíîãî àçèìóòà *

Íå áîëåå 30'

Ñëó÷àéíàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî
àçèìóòà*

Íå áîëåå 10'

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 3

Ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé ïîâåðêè

* Â ñëó÷àå ïîñòàâêè ñ
  îðèåíòèð-áóññîëüþ.
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54 Òàáëèöà 4
Ðåçóëüòàòû ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå
ïîâåðÿåìîé

õàðàêòåðèñòèêè

   Äîïóñòèìîå
   çíà÷åíèå

 Ïåðèîäè÷-
 íîñòü
 ïîâåðêè

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà

Íå áîëåå 15" 1 ðàç
â ãîä

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ

Íå áîëåå 30"

Îòêëîíåíèå îò
ïàðàëëåëüíîñòè îñè
óðîâíÿ ïðè òðóáå è
âèçèðíîé îñè çðèòåëüíîé
òðóáû

Íå áîëåå 30"

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)



ww
w.
nfu
om
z.r
u

55

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 4

Ðåçóëüòàòû ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå
ïîâåðÿåìîé

õàðàêòåðèñòèêè

   Äîïóñòèìîå
   çíà÷åíèå

 Ïåðèîäè÷-
 íîñòü
 ïîâåðêè

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Äàòà Çíà÷å-
íèå

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî
äàëüíîìåðà

100±0,5 1 ðàç
â ãîä

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ìàãíèòíîãî àçèìóòà *

Íå áîëåå 30'

Ñëó÷àéíàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî
àçèìóòà*

Íå áîëåå 10'

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

* Â ñëó÷àå ïîñòàâêè ñ îðèåíòèð-áóññîëüþ.
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11  ÕÐÀÍÅÍÈÅ

Òåîäîëèò äîëæåí õðàíèòüñÿ â ÷èñòîì
ïîìåùåíèè ïðè  òåìïåðàòóðå  îò  +5 äî +40 °C è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áîëåå 60 %.
Ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 25 °Ñ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè äî 80 %.

Âîçäóõ â ïîìåùåíèè íå äîëæåí ñîäåðæàòü
ïðèìåñåé, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ ìåòàëëîâ,íàëåòû
íà ïîâåðõíîñòÿõ îïòè÷åñêèõ äåòàëåé. Íå äîïóñêàåòñÿ
õðàíèòü â îäíîì ïîìåùåíèè ñ áóññîëÿìè àêêóìó-
ëÿòîðû,  êèñëîòû è ùåëî÷è, âûçûâàþùèå õèìè÷åñêè
àêòèâíûå èñïàðåíèÿ.

Òåîäîëèòû, óïàêîâàííûå â ôóòëÿðû, ðàçìå-
ùàòü íà ñòåëëàæàõ èëè â øêàôàõ â îäèí ðÿä.

Øòàòèâû õðàíèòü ñ âäâèíóòûìè è çàêðåï-
ëåííûìè íîæêàìè, ñòÿíóòûìè âíèçó ðåìåøêîì.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ õðàíèòü êîìïëåêò  òåîäîëèòà
íà ïîëó, âîçëå ïå÷åé è áàòàðåé öåíòðàëüíîãî
îòîïëåíèÿ, âîçëå áîëüøèõ ìàãíèòíûõ ìàññ è ëèíèé
ýëåêòðîïåðåäà÷ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.
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12  ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Òðàíñïîðòèðîâàíèå óïàêîâàííûõ òåîäîëèòîâ
ïðîèçâîäèòü â êðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ
ëþáîãî  âèäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïåðåâîçêè
ãðóçîâ, äåéñòâóþùèìè íà  òðàíñïîðòå äàííîãî âèäà,
ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà îò ìèíóñ 50 äî + 50 °Ñ.

Òåîäîëèòû íåîáõîäèìî îáåðåãàòü îò ðåçêèõ
òîë÷êîâ è óäàðîâ, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê èõ
ïîâðåæäåíèþ è ðàçúþñòèðîâêå. Íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü âñå ïðàâèëà ïåðåâîçêè è ïîãðóçêè,
òåîäîëèò òðàíñïîðòèðîâàòü â ãîðèçîíòàëüíîì
ïîëîæåíèè, íå êàíòîâàòü.

13  ÑÐÎÊÈ ÑËÓÆÁÛ È ÕÐÀÍÅÍÈß È
              ÃÀÐÀÍÒÈÈ  ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

ÏÎ �ÓÎÌÇ� ãàðàíòèðóåò áåçîòêàçíóþ ðàáîòó
òåîäîëèòà è îáÿçóåòñÿ  áåçâîçìåçäíî
ðåìîíòèðîâàòü åãî â òå÷åíèå  ãàðàíòèéíîãî
ñðîêà  ïðè ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ,
èçëîæåííûõ â ïàñïîðòå, è ïðè óêàçàíèè äàòû ââîäà â
ýêñïëóàòàöèþ, çàâåðåííîé ïå÷àòüþ.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ 5 ëåò ñî äíÿ
èçãîòîâëåíèÿ.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè 3 ãîäà  ñî äíÿ
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ â ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî
ñðîêà õðàíåíèÿ.
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Ñðîê õðàíåíèÿ  ó ïîòðåáèòåëÿ íå áîëåå 12
ìåñÿöåâ.

Â ñëó÷àå íåçàïîëíåíèÿ ïîòðåáèòåëåì ãðàôû
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòà-
öèè èñ÷èñëÿåòñÿ ñî äíÿ ïðîäàæè òåîäîëèòà â ïðåäåëàõ
ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ.

Íàðóøåíèå óñòàíîâîê, ðåãóëèðóåìûõ â óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè, óñòðàíÿåòñÿ ïîòðåáèòåëåì ñîãëàñíî
óêàçàíèÿì, èçëîæåííûì â íàñòîÿùåì ïàñïîðòå.

Ñðîê ñëóæáû 6 ëåò.
Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ñëóæáû òåîäîëèò íå

ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è
÷åëîâåêà.
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1 - äèîïòðèéíîå êîëüöî îêóëÿðà; 2 - þñòèðîâî÷íûå âèíòû
óðîâíÿ; 3 - ðóêîÿòêà âðàùåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà;
4 - ïîäñòàâêà; 5 - íàâîäÿùèé âèíò  àëèäàäû; 6 - óðîâåíü ïðè
àëèäàäå; 7 - íàâîäÿùèé âèíò òðóáû; 8 - êîëïà÷îê;
9 -  çàêðåïèòåëüíûé âèíò òðóáû; 10 - êðåìàëüåðà; 11 - âèíò;
12 - çàêðåïèòåëüíûé âèíò àëèäàäû; 13 - çàêðåïèòåëüíûé   âèíò
ïîäñòàâêè; 14 - ïîäúåìíûé âèíò;15 - îêóëÿð öåíòðèðà;
16 - êîëüöî ôîêóñèðîâàíèÿ; 17 - ðóêîÿòêà ìèêðîìåòðà;
18 - çåðêàëî; 19 - çðèòåëüíàÿ òðóáà; 20 - âèçèð; 21 - êîëîíêà;
22 - îêóëÿð ìèêðîñêîïà

Ðèñóíîê 1 - Òåîäîëèò
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1 - çàêðåïèòåëüíûé âèíò; 2 - êðîíøòåéí; 3- âèíò àððåòèðà

Ðèñóíîê 2 - Îðèåíòèð-áóññîëü

1   2  3
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1- ÷åõîë; 2 - íàñàäêà íà çðèòåëüíóþ òðóáó; 3 - íàñàäêà íà
ìèêðîñêîï; 4 - ìàñëåíêà;5 - ïàñïîðò; 6 - óðîâåíü; 7 - øïèëüêà;
8 - îòâåðòêà ìàëàÿ; 9 - îòâåðòêà áîëüøàÿ;
10 - îðèåíòèð-áóññîëü
                Ðèñóíîê 3 - Óêëàäêà òåîäîëèòà
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Ïîêàçàíèÿ  ëèìáîâ:
à)âåðòèêàëüíîãî êðóãà - 91° 21' 57"

á)ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà - 323° 55' 30"

Ðèñóíîê 4 - Ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà
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1 - âèíòû êðåïëåíèÿ ëèíç ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà;

2 - âèíòû êðåïëåíèÿ ëèíç âåðòèêàëüíîãî êðóãà

Ðèñóíîê 5 - Òåîäîëèò áåç áîêîâîé êðûøêè

ww
w.
nfu
om
z.r
u


